
rouble shootingT
는 연암층으로 석회암으로 판명되었다. 기초지반은

연약지반으로지하수에의해포화되어지지력과침하

에매우취약할것으로판단된다.

3-3. 물리특성

·통일분류법( U . S . C . S )상 고소성 점토( C H )와 저소

성점토( C L )가교대로나타남

·자연함수비(평균62.3 %)가액성한계를초과하는

연약지반임

·단위중량은 1 . 5 3 ~ 1 . 6 6 g / c m3으로 하부로 갈수록

증가하는특성을보임

·소성한계와소성지수는평균2 2 . 2 %와2 4 . 5 %로액성

지수1 이상이므로자연상태에서거의액체상태임

LI=(W-Wp)/ PI=62.3-22.2/ 24.5=1.6≥1

·초기간극비는1 . 4 8 8 ~ 1 . 7 9 9로하부로갈수록

감소하는특성을보임

3-4. 역학특성

·비배수전단강도시험결과, 전단강도는0 . 0 8 ~ 0 . 1 8

㎏/㎠으로하부로갈수록증가함

·압축지수는 0 . 4 8 ~ 1 . 0 0로 고소성 점토에서 볼 수

있는범위임

·선행압밀하중은0 . 1 3 ~ 0 . 4 5㎏/㎠임

·압밀계수시험값은평균값을사용할수있음

Cν= 0 . 0 1 5㎠/ s e c

4. 전면기초의 검토

>>>>

구조물의전면기초가만족스러운기초가되기위해

서는아래와같은두가지의중요한특성이만족되어

야한다. 

·기초저면의전단파괴에대한안전성

·과도한침하에대응

당현장의기초는형식이전면기초로이경우지반

의허용지지력과침하량을추정하도록한다.

4-1. 지지력의계산

(1) 접지압의결정

상부의하중은기초의종류에따라지반에서로다

른형태의압력으로작용한다.

따라서기초를검토할때처음고려해야할것은하

중 작용면아래의압력분포이다. 이것은기초의강성

과흙의성질에따라다르다. 그러므로기초를강성으

로 볼것인가의결정이이루어져야한다. 일반적으로

전면기초의설계는기둥의간격이1 . 7 5 /β보다작으면

강성설계법으로, 크면근사연성설계법으로한다.

그러나실제설계에있어서는지반의허용지지력결

정 과정에서충분한 안전율이반영되었으며, 점성토

지반에서접지압이증가하여항복상태에도달하면접

지압 분포가 재분배되어 균등화되는 것을 감안하여

건설기술·쌍용

1. 서론

>>>>

건물·교량·흙구조물및 각종구조물은지반위

에얹혀있게되며하부구조를통하여상부구조와연

결된다. 이러한하부구조물은흙과의상호작용을하

는데, 전달된구조물의하중에의해지반이파괴되는

가와, 침하로인해구조물이변형되는경우그변형이

허용치이내인가를고려해야한다. 기초기술자나현

장 기술자는지반의안정과구조물변형이 만족스럽

지않은상황에흔히부딪힌다. 기초문제는흙과구조

물의 상호작용의 문제이므로 문제해결을 위해서는

토질역학과 구조역학의 원리를 모두 적용한 공학적

판단과그판단을적용하여사용되는기술을모두가

져야한다. 

본고에서는‘O O현장’의기초선정과정을통해, 현

장 기술자들이기초문제를해결하는데도움이될 수

있는모델을제시하고자한다.

2. 기초문제 해결을 위한 고려사항

>>>>

기초문제를 해결하는 방법은 다음의 사항에 의해

좌우된다.

·지반의 허용지지력과 허용침하량 및 작용하중의

관계

·지반의 성질을 추정하는데 사용된 지반조사와 시

험의적정성

·기초안정성을확보하기위한공법의방향성(기초

구조물의변경혹은지반강도의증가)

·공법을시공하기위한경제성

·공법적용의가능성및시공성

·각종법규나규정의검토

3. 지반지질특성

>>>>

3-1. 개요

지반의문제(지지력, 침하)를해결하기위한지질특

성의파악은지반의분포현황과물리적특성, 역학적

특성등을고려하여야하며이를통해설계정수를결

정하여야한다. 설계정수는지반의 강도특성을결정

하는중요한요소이다. 따라서적합한사전조사(각종

시험)를선정하고실시하여정리하는것이필요하다. 

3-2. 지층분포현황

당현장의기초지반인풍화토층은약5m 가량이며

점성토( N = 1 )이다. 풍화대는 연약하며 풍화대 밑에

지반개량에의한기초지반보강공법
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구조물
기초

구분

지지층판단, 지지력,

침하검토, 지하수위, 

공동유무, 기초형식,  

지반반력계수, 

말뚝기초의경우

부마찰력

조사착안사항

공내재하시험

투수시험

펑판재하시험

실내시험

표준관입시험

보링조사

조사항목

투수계수

지반변형특성

지반지내력

물리특성(함수비, 단위중량, 에티스
버그한계, 입도등)
역학특성(투수성·압밀·강도등)

시료채취
지층판정, 지층경계확인,  지반강도
특성(N-Value  추정)

지층판정, 지층경계확인, 실내시험

조사항목

[표1] 조사항목

구분
통일
분류

전체단위
중량ｙ1

포화단위
중량ｙｓａｔ

자연함수비
ｗ

초기간극비
ｅｏ

액성한계
ｗＬ

소성지수

ＰＩ

점질층 C H 1 . 6 t /㎥ 1 . 9 t /㎥ 6 2 . 3 % 1 . 6 2 4 4 6 . 5 % 2 4 . 5 %

[표2] 지반의물리적특성

[그림1] 기초지반에따른접지압분포형태

구분

특성값

전단강도
C ( C u )

압축지수
C c

압밀계수
C v

선행압밀하중
P c

1 . 3 t /㎡ 0 . 6 8 % 0 . 0 1 5㎠/ s e c 2 . 5 t /㎡

[표3] 지반의역학적특성



(2) 지반의압밀상태

미압밀토는정규압밀토에대한것보다압밀침하가

더많이발생한다. 이것은현재존재하는과잉간극수

압에다새로운하중에의해 발생한 과잉간극수압이

추가되기때문이다. 그실례로녹산공단은연약지반

4 0 m두께의 성토 7 m에 3 m의 압밀침하가 발생하였

다. 이것은 T e r z a g i의 압밀이론을 바탕으로한 것보

다훨씬 큰값이다. 따라서대상지층의압밀상태를확

인하는것은압밀침하량을예측하는데 있어중요한

요인이된다. 퇴적지반의미압밀상태를확인하는방

법은아래의 방법에의한다.

·선행압밀하중과유효토피하중의비교

·자연함수비와액성한계의비교

·지층깊이에따른전단강도의변화

·지층의깊이에따른간극비의변화

·과잉간극수압의존재

·콘시험에의한과압밀비및전단강도의추정

이중에서비교적간단히사용할수있는C a s sa g r -

a n d e의선행압밀하중에의한과압밀의결정방법(과

압밀비)과자연함수비와액성한계의비교방법을사

용하여압밀상태를추정한결과, 미압밀상태의연약

점토임을알수있다.

과압밀비: O C R= Pc  / Pvo    =0 . 2 < 1⇒미압밀

액성지수: L I= (Wn -Wp)/ (Wl -Wp)=1.7>1 ⇒미압밀

(3) 침하량의계산

침하는각각즉시침하와압밀침하의형태로나타난

다. 점토지반에서는즉시침하량을구하기위한변형계

수는현장시험, 실내시험에의해얻어져야하나시험

이 이루어지지않았으므로비배수전단강도와의관계

식을이용하여야한다. 그러나이경우정밀한변형계

수를구하기어려우므로오히려경험값을사용하는것

이 타당하다. 일반적으로굳은과압밀점토에서는즉

시침하량이전침하량의5 0 ~ 6 0 %이나, 연약지반에는

즉시침하량은압밀침하량의1 0 %이내이다. 또한즉시

침하량은사질지반에서하중의증가와동시에발생하

므로기초의안정에크게문제가되지않으며당현장

과같이점성토지반의경우압밀침하가문제가된다. 

(4) 응력증분의계산

영향깊이는기초폭의2배(약15m) 가량을고려하

여야 하나, 암반층이 5.0m 하부에서나타나므로연

약층의두께인5 . 0 m를고려한다. 직사각형등분포하

중에의한연약층중앙에서의응력증분△σa v e은5 . 1 8

t /㎡으로추정된다.

△σa v e=qv IB=2 0 . 7×0 . 2 5=5.18 t/㎡

(5) 압밀침하량의계산

압밀침하가진행되는동안횡방향변위가없고( 1차

원), 또한응력의증가량은과잉간극수압과동일하다

면 지반내의응력증가에의한연약한정규압밀점토

(σo+△σ=σc)의압밀침하량은다음과같이구할수있다.

S = ( Cc·H ) / ( 1 + eo)·l o g { (σ'o+△σ) /σ'o}= 0.166m= 1 6 6㎜

2차압밀을무시하면총 침하량은1차압밀침하량

에즉시침하량을더한값이나즉시침하량은경험적으

로압밀침하량의1 0 %를취하면1 8 3 m m로추정된다.

(6) 허용침하량과의비교

T e r z a g h i와 P e c k이 침하기록을검토한결과 같은

하중조건에 대해 크기가 같은 기초의 부등침하량은

전침하량의5 0 %를 초과하지않으며 기초의 크기가

커지면 부등침하량도 증가함을 알았다. 부등침하에

대해Terzaghi 와P e c k은 모래지반위에있는기초의

경우총침하량의7 5 %를초과하는경우는거의없으

며점토지반의경우는총침하량과거의같은경우도

존재한다고 하였다. Terzaghi와 P e c k은 기초설계를

할때 침하에대한허용전침하량을25mm, 허용부등

침하량을 2 0 m m로 규정하고 있으며 전면기초의 경

우에는응력분포구간이깊으므로지반조건에상당한

접지압의분포상태는등분포로가정한다.

당현장의경우, 기초에전달되는상부하중은35 t/㎡

으로균등분포를가정한다.

(2) 지지력추정방법의결정

지반의지지력을추정하는방법은다음과같다.

·전단강도 특성을 이용한 토질역학적 방법에 의한

계산과·원위치시험의결과에근거한방법·경험

에의한방법등이있다. 

·사질토의경우불료란시료의채취가어려우므로두

번째방법(원위치시험-SPT, PPT-의결과에근거

한 방법)을주로 사용하며, 점성토의 경우 첫번째

방법(전단강도특성을이용한토질역학적방법)을

사용하게된다. 

(3) 지지력의계산

당 현장의 경우 점성토 지반이며, 충분한 시험

D A T A가있으므로전단강도특성을이용한토질역학

적방법을이용함이타당하다. 

얕은기초의지지력을계산하는여러식이제안되

었으나 가장 보편적으로 사용되는 식으로는

T e r z a g h i와H a n s e n그리고M e y e r h o f가 유도한식이

있다. 이중에서기초의깊이를고려한것은H a n s e n

과M e y e r h o f의식이다. 

기본식은다음과같이표현된다.

qu = c Nc  sc  dc  ic  bc  gc + po Nq sq dq iq bq gq 

+1/2 γB Nr sr dr ir br gr 

S k e m p t o n ( 1 9 5 1 )은ф= 0인 점성토지반, 비배수

조건에서 기초가 깊을수록 Nc가 굴착심도에 비례함

을실험을통해다음과같이제시하였다.

qu= c Nc+γDf

여기서 c :흙의비배수점착력

Nc: Skempton의지지력계수

γ: 기초면아래의흙의밀도

Df: 굴토깊이

B: 기초의폭

qu=c Nc+γDf=22.5 t/㎡

qa=qu /3=7.5 t/㎡(안전율Fs= 3)

(4) 상재하중과지지력의비교

건물기초에전달되는 하중은 35 t/㎡이나, 전면기

초의경우지지력은불과6.3 t/㎡에지나지않아기초

의변경이필요하다. 

4-2. 침하량의검토

기초의 침하형태는 즉시(탄성)침하와 압밀침하로

구분할수 있다. 즉시침하는외부하중이가해지자마

자즉시발생하는침하로기초나건축물을설치한직

후나 도중에발생한다. 모래층에서는하중증가와동

시에 물이 배수되기 때문에 즉시침하가 전침하량과

같다고볼수 있다. 점토지반에서의즉시침하는투수

계수가 적기 때문에배수가일어나지않는 상태, 즉

체적변화가없는상태에서발생하는침하를말한다.

다시말하면하중이가해지는방향으로흙의찌그러

든 양만큼 반대방향으로 흙이 팽창하여 결과적으로

전체부피의변화는발생하지않는 침하를의미한다.

또다른의미로함수비의변화없이흙의탄성변형의

결과로일어난다. 반면압밀침하는시간에좌우되며

포화된점토층의공극을통해간극수가빠져나가그

로인해부피의감소함으로써발생한다. 

(1) 순하중

침하량을 추정하기 위해서는 기초면에 작용하는

순하중을사용하며, 순간하중및 활하중은고려하지

않는다. 당현장에서상재하중(qc)이 3 5 . 0 t /㎡이고,

제거된 토사중량(qs a)은 1 4 . 3 t /㎡이므로 순하중

(qn e t= qc- qs a)은2 0 . 7 t /㎡이된다.

rouble shooting
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[그림2] Skempton의지지력계수를구하는도표( 1 9 5 1 )

‘ ‘



여기서 개량면적은 전체면적의약 1 1 %에 해당하

며 R . J . P개량체(직경2 0 0 0 m m )의 유효직경은9 0 %

를적용할경우그갯수는3 4 6개이다

Jet Grout를지반개량으로 간주하는 경우 개량체

와원지반의거동메커니즘에대해신뢰할수있는연

구가수행되어야할것이다.

5-4. R.J.P Pile의검토

말뚝기초를대체할 P i l e의 검토는 근입깊이( 5 . 0 m )

가짧아횡방향지지력을무시하면선단지지력과파일

본체의 응력에 의해 결정된다. 암반의 선단지지력의

추정은암의일축압축강도에의해결정돼야하며, 고

결된석회암의경우일축압축강도가5 0 0㎏/㎠(허용지

지력1 0 0㎏/㎠) 이상으로조사되었으므로허용지지력

을 5 0 0 t /㎡ 이상으로추정하는데 무리가없을것이

다. 그러나 파일본체의압축강도는5 0 t /㎡를초과하

지못하므로필요한말뚝본수는약1 , 7 8 0개에이른다.

5-5. 기초공법의변경

R . J . P에의한보강은경제성의과다한부담에의해

개량체로써지반개량공법의개념에맞추어3 6 0본이

시공되었다. 시공후각종Test 결과가적합하지않은

경우추가보강방법을강구하도록하였다.

rouble shooting
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T
영향을 받으며, 허용부등침하량은 전침하량의 5 0 %

보다 적게 규정하고 일반적으로 허용 전침하량

50mm, 허용부등침하량2 0 m m를기준으로한다. 

따라서당 현장과같이점성토의경우전침하량이

부등침하량과같을수 있으므로전 침하량이2 5 m m

이내가 될 수 있도록 하여야 하나 전침하량이

1 8 0 m m를초과하므로건축구조물의안정을위해별

도의대책공법이필요하다.

5. 전면기초 변경시의 대책공법

>>>>

이상에서살펴본바를 정리하면전면기초의경우

기초지반은구조물을지지하기위한지내력을확보

하지못할것으로보인다.

기초에는 전면기초 이외에 확대기초, 말뚝기초,

지반개량등의방법이있다. 확대기초의경우단위면

적당전달하중이더 클 것이며, 말뚝기초는최공굴

착면까지굴토되어흙막이가시설이복잡하게설치

되어장비및말뚝설치가불가능하다. 

지반의 전단강도를 증가 시키거나 구조물의 침하

량을감소시키는방법에는다짐공법, 드레인공법, 선

행압밀공법, 혼화제사용공법등을생각할수있으며,

현장의상황을고려하면신속히대처할수있는지반

주입공법에의한지반개량이적당하다. 

5-1. 지반주입공법에의한지반개량

대부분의 주입공법이 가능한 한 지반을 교란하지

않고절리나균열, 토립자의공극을통해주입재를침

투주입하여지반을개량하는방법을사용하고있다.

그러나당 현장과같이점토지반인경우개량강도가

높은 시멘트계의 침투주입이 어려워 지반개량의 효

과를기대하기어렵다. 또한일부의고분자계약액을

제외하고는 용탈성에 의해 시간이 경과하면 강도를

잃고, 체적에도변화를일으키게되는등부적합한요

인들이있다. 지반강화를목적으로하는약액주입에

의해 어떻게 개량되는지의 메커니즘은 오랫동안 연

구되어왔다. 일반적으로전단강도증가는주로점착

력의증가에 의해이루어지며점성토의경우柴崎의

현장시험에의해물유리계에대해다음과같은상관

관계가있음이조사되었다.

C=   (Co2+ 3 6 ) t /㎡

이상관식에의하면주입후에기대되는점착력은6 . 1 t/㎡

으로, 지반개량에의해개선이기대되는지지력약2 2 t/㎡

이므로여전히필요한지지력을만족시키지못한다.

qa= qu/ 3 = ( c Nc+γDf)/3=21.9 t/㎡

5-2. Jet Grouting공법

Jet Grout는소정심도까지천공한후, Rod를들어

올리며 일정간격으로 선단에 정착된 노즐로

2 0 0 ~ 4 0 0㎏/㎠의초고압분류수로지반을절삭한후

절삭부분을 토사와 치환하거나 혼합하는 형식으로

주입제를보내원형고결체를형성하는공법이다. 

Jet Grout공법은건축및 토목구조물의말뚝기초,

지반개량, 차수및지수등에광범위하게사용되고있

다. 이공법은여타의주입공법에비해신뢰도가높고

점성토층등에도사용되는등적용성이좋다. 뿐만아

니라인접매설물에영향을주지않고, 장비가크지않

기때문에시공성이좋다는장점을가지고있다. 

Jet Grout는형성구근의크기에따라주입공법이

다르며, 강도특성도약간의차이를보인다. 다음의표

에서는Jet Grout공법의각특성을정리하였다[표3 ] .

5-3. Rode-in jet pile 공법에의한지반개량

복합지반설계개념에서는개량토와미개량토의면

적평균인아래식의강도를갖는지반으로간주한다. 

C = Cp·αp+α·C0( 1 -αp)

C: 복합지반의평균비배수강도

Cp: 개량토의전단강도(qu/2 )

C0: 원지반의전단강도(qu/2 )

αp: 개량면적율

α: 개량토의파괴변형에해당하는지반강도와

원지반강도C0의비( = 0 . 3 )
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[그림3] 개량토와원지반의응력-변형율관계

개요

압축

강도

점성토qu=10~40 ㎏/㎠

사질토qu=30~100 ㎏/㎠

구분

[표3] Jet Grout공법대비표

C . C . P공법
(Chemical Churning Pile)

고압경화제액을 지반내에 회전

분사하여 지반을 절삭하는 동시

에경화제를주입하여토사와경

화제의 혼합경화 원주체를 형성

한다

J . S . P공법
(Jumbo Special Pile)

공기를 수반한 고압경화제액을

지반중에 회전 분사하여 지반을

절삭하는 동시에 경화제를 주입

하여 토사와 경화제의 혼합경화

원주체를형성한다

S . I . G공법
(Super Injection Grout)

1차로 공기를 수반한 초고압수

를지반중에회전분사하여지반

을절삭하여공동을만들고여기

에 2차로 경화제를 주입하여 채

우는치환공법

R . J . P공법
(Rod-in Jet Pile)

1차로공기를수반한초고압수를

지반내에 회전 분사하여 지반을

절삭하여 공동을 만들고 여기에

2차로공기를수반한초고압경화

제를주입하여채우는치환공법



rouble shooting

6. 시험결과 및 분석

>>>>

R . J . P공법으로 개량된 복합지반의역학적 특성을

판단하기위해다음과같은조사분석을하였다. 

·개량체의강도특성-일축압축강도

·2복합지반개량체의지지력특성-대형평판시험

6-1. R.J.P개량체의강도특성

R . J . P개량체의강도특성은Test Pile 18개( 5 % )를

선정하여 실시하였으며, 시공후 양생기간을 거쳐

Double Core Barrel을이용하여시료를회수하였다.

개량체의일축압축강도는심도별로다소차이가나며

심도가깊을수록증가하고있다. 개량체의일축압축강

도는약20~50 ㎏/㎠에분포하고있으며주로30 ㎏/㎠

에집중되고있어당초설계시에적용한20 ㎏/㎠를초

과하였다. 또한개량체의재령일수와원지반의지반강

도에비례하고있어기일이경과할수록, 심도가깊을수

록강도는더욱증가할것으로기대된다. 

6-2. 복합지반의강도특성

R . J . P개량체에의해개량된복합지반의지지력특

성을파악하기위해대형평판재하시험4개소를실시

하였다. 복합지반의허용지지력은3 5 . 4 ~ 5 2 . 6 t /㎡으

로 나타났으며이 결과는상재하중3 5 t /㎡을초과하

는것으로충분한안정성을확보한것으로보인다. 즉

시침하량은1 1 m m ~ 2 2 m m로조사되었으나, 점성토

지반의 침하는 압밀침하를 고려하여야 하므로 다른

관점의 접근이 필요하다. 압밀침하량을 예측하기는

매우 어렵지만 개량체의하중분담율이80% 이상이

며, 설계에사용된접지압은최대접지압으로평균접

지압은보다 낮을 것이며, 복합지반의평균지지력이

필요 지지력을 1 0 t /㎡가량 상회하므로 침하에 의한

문제가발생하지않을것으로판단되었다. 그러나안

전을위하여지하주차장의네 모퉁이에침하계를설

치하여운영한결과, 5년이지난현재까지누적침하

량은10mm 미만으로, 건물구조물의사용성에문제

가없는것으로조사되었다.

7. 결론

>>>>

여기에서는‘O O현장’의 기초선정과정을통해, 현

장 기술자들이기초문제를해결하는데도움이될 수

있는모델을제시하고자하였다.

·전면기초로설계된경우, 지지력과침하에충분한

안정성을확보하여야하나당 현장의경우크게미

치지못하였다.

·대신할수있는여러기초의형식들이시간과공간

의 제약. 시공성이불량하여최선의방법인R . J . P

에의한지반개량을선택하게되었다.

·R . J . P가 원지반과개량체간의큰강도차이에의해

거동메커니즘에불합리한측면이있으므로시공후

적합한시험및 결과분석이매우중요하다. 당현

장의경우복합지반의허용지지력이접지압을초과

하고있으며, 침하계측결과도목표치이내로수렴

되어안정성을확보한것으로평가되었다.
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Tower Crane 설치계획및
구조보강방법소개

1. 서 론

>>>>

현장에서사용하는중장비중 Tower Crane의중요

성은현장을경험한직원이면누구나공감하는바일것

이며, 공사초기 T / C의 기종, 양중능력, Jib길이, 건물

높이, 설치위치, 설치형태등 Tower Crane에대한전

반적인계획수립이전체공사의성패에지대한영향을

끼치게되는바, 본장에서는Tower Crane의지지방법

을 구조적으로접근하여개괄적으로소개하므로써공

사초기T / C계획시참고자료로제시하고자한다.  

2. 구조검토 절차

>>>>

3. Tower Crane의 설치형태에 따른 구분

>>>>

3-1. 자립식형태(Stationary Type)

자립식으로기초위에설치되는형태로건물시공높

이가약5 0 m이하일때 적용된다. 주로공사초기나저

층건물시공시고려

3-2. 중간지지식형태(Lateral Anchoring Type)

건물시공높이가50m 이상으로높아져자립식으로

시공이불가능하여Tower Crane 높이를높여야할때

적용되는T y p e으로자립식으로T / C만높일경우, 기초

및 T/C Mast에과잉응력이작용하게되므로이를해

소하기위해T/C 중간을횡방향으로구속한다.

이병구| 기술개발부과장| 02)3433-7732 | E-mail: leebg@ssyenc.co.kr

설종협| 품질안전부차장| 02)3433-7393 | E-mail: kyumi@ssyenc.co.kr

흐 름 도

Tower Crane 양중능력, 설치위치및Jib 길이결정

공사일정에따른T/C Hook 높이결정

지지형태결정

Tower Crane 선정

T/C 시방입수

하중계산

기초검토

구조해석

부재설계지점부위통한주변전달하중에대한보강

설계서작성

시공상태확인

주 요 내 용

양중하중, 작업반경, 기존골조와간섭여부및설·해체시문제점검토-현장·품질안전부·기술개발부

골조공사일정표에따라건물의시공높이를감안하여T / C의설치높이결정-현장·품질안전부·기술개발부

공사의편리성을최대한고려한지지형태결정(Stationary, anchoring, Climbing Type)-현장·품질안전부·기술개발부

상기의고려사항을수용할수있는T / C에대한기종선택) -현장·품질안전부

기종, 기본하중(MD, M, H, V), 하중산정방법확인

카탈로그제시하중적용및하중산정방법에따라계산

지내력·전도모멘트·휨및전단에대해안전여부검토

Stationary Type, Lateral Anchoring Type, Climbing Type

세방향하중검토- 가로, 세로, 대각선(상향, 하향하중적용)

주요부재설계(지지부재·Base Plate·앵커볼트등)

Jack Support (Φ1 5 0 )와형강( H - 2 5 0 ~ 3 0 0 )을이용하여보강, 보강은2 - 3개층정도면충분함

관공서제출용‘구조계산자료’

실제시공상태확인, 보완조치

구조검토절차


